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6. PROGNOSTICO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
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O conceito de impacto ambiental compreende a no¢do de mudanga ou alteracao de
propriedades dos meios fisico, bioldgico, cultural e socioeconémico decorrente de
atividades humanas (MAIA, 1992) e que afetem, positivamente ou negativamente,
direta ou indiretamente, “a saude, a seguranca e o bem-estar da populacao; as
atividades sociais e econémicas; a biota; as condicdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; a qualidade dos recursos ambientais” (Resolugdo CONAMA 001/86).

Os impactos ambientais e sociais de um empreendimento decorrem da inter-relacao
entre as caracteristicas e tipologias de impactos préprias a natureza do
empreendimento e as caracteristicas e condigbes observadas na area de
implantacdo do mesmo, ou seja, a “resiliéncia ou capacidade de absorcdo do meio
de reagir ou absorver os impactos” (TEIXEIRA et. al in Muller-Plantenberg; Ab’Saber
1994).

Portanto, a avaliagdo de impactos ambientais relacionados ao empreendimento
proposto resulta na compreensdo do principio basico de que ha um conjunto de
impactos associados a projetos hidrelétricos, 0 que se pode chamar de “tipologia” de
impactos, cuja importancia relativa pode variar conforme o contexto ambiental em

que este é implantado, como também em funcao de peculiaridades do projeto.

Assim, por exemplo, ndo se pode descartar em nenhuma hipotese a existéncia de
impactos associados a perda da vegetacao nativa, sempre necessaria a implantacao
de tais projetos, seja para a instalacdo do canteiro de obras, acessos ou

estabelecimento do reservatorio.

Contudo, a importancia relativa desse impacto sempre estard associada a
caracteristicas da vegetacao la existente, sua relevancia biolégica no contexto da
bacia e do ecossistema representado, bem como a extensdo das supressdes

necessarias ao estabelecimento do projeto.

Com relacdo a avaliagdo de impactos ambientais de projetos hidrelétricos, enquanto
0 padrdao construtivo e os procedimentos necessarios para a instalagdo das
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estruturas sdo bem conhecidos, quase sempre o contexto ambiental sobre o qual
este é proposto carece de informag¢des adequadas e, para suprir tais caréncias, o
diagnostico ambiental deve ser tdo aprofundado quanto possivel. Desta forma as
predigdes realizadas quanto aos impactos decorrentes poderdo também ter melhor

fundamentacao.

Convencionalmente, a analise de impactos ambientais propde uma abordagem
reducionista (por meios ou fatores), onde as especialidades do meio fisico, bidtico e
socioecondmico sao analisadas como partes independentes em um contexto
socioambiental Unico. Porém, a transicdo para uma visdo holistica (do todo) é
condicao necessaria para a compreensao de como poderdo interagir os impactos
ambientais previstos sobre o contexto ambiental analisado e, portanto, deve-se
procurar estabelecer uma visédo integradora sobre os impactos descritos para cada
um dos meios estudados, bem como das medidas e programas propostos para

mitiga-los.

Vale destacar que o resultado da analise integrada aqui oferecida, embora
fundamentado e resultante de procedimentos metodoldgicos voltados para este fim,
ndao constitui uma resposta absoluta ou Unica para a avaliagdo de impactos
ambientais do empreendimento. Isto porque, novos elementos podem surgir
continuamente ao longo dos estudos e do processo de licenciamento, permitindo,
inclusive, a adequacao de procedimentos ou critérios de utilizacdo dos recursos
naturais pelo empreendedor.

6.1. Método de Identificacao e Avaliacao dos Impactos Ambientais

O presente progndstico ambiental foi realizado visando oferecer subsidios a tomada
de decisdes a ser feita pelo 6rgao ambiental quanto a viabilidade da PCH Engenho
Velho.

O presente trabalho apresenta uma listagem, a mais completa possivel, sobre os
efetivos impactos decorrentes desde o planejamento do empreendimento até sua

construgcao e operagao. Este estudo visa ainda oferecer a comunidade em geral a
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possibilidade de analisar o significado da instalagdo e da presenca local do

empreendimento.

A presente analise foi realizada de forma interdisciplinar, visando atender a todas as
expectativas referentes aos meios fisico, bioldgico e socioeconémico. Inicialmente, o
estudo levou em consideracao a Matriz de Impactos Ambientais proposta pelo IAP
para empreendimentos hidrelétricos, a partir da qual foram selecionadas as
possibilidades de efeitos decorrentes do empreendimento em questao.
Posteriormente, cada impacto prognosticado foi descrito detalhadamente, citando-se

(i) a fase de ocorréncia do impacto (plangjamento, construgdo, enchimento do

reservatorio e operacdo), (ii) a descricao detalhada de sua area de influéncia e (iii) a

existéncia ou nao de sinergia com outros impactos, referindo-se a maximizacao ou
minimizacao do efeito do impacto quando associado com outro e 0s riscos que essa
sinergia pode promover, e (iv) a geracdao de impactos secundarios. A andlise de
efeitos sinérgicos dos impactos foi efetuada também visando adequar eficientemente
as medidas mitigadoras e compensatérias e 0os programas ambientais que possam
vir a serem implantados, evitando-se assim, a futura aplicacao de recursos em agdes
que podem atender apenas parte dos problemas e nao soluciona-los
adequadamente.

Além da descricdo e da analise sinérgica, aos impactos do empreendimento foram

ainda atribuidas diversas variaveis, conforme se segue:

e (Causa do impacto: refere-se a origem do impacto, que podem ser diretas,
quando sdo decorrentes direta e unicamente do efeito causal presente na
descricdo do impacto e indiretas, quando sao originarias de algum outro
impacto ou efeito sinérgico. A causa pode ser ainda originaria tanto de fatores
diretos quanto indiretos; nestes casos, ha que se considerar que ha uma
probabilidade de potenciacado dos efeitos do impacto pela presenca de mais
de uma origem.

e QOcorréncia: Refere-se as reais possibilidades do impacto vir a acontecer. A

ocorréncia do impacto pode variar entre certa e provavel.
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e Inicio do impacto: Refere-se ao momento em que o impacto sera observado a
partir do inicio do efeito causal. Em termos relativos, o inicio do impacto pode
ser imediato ou a curto, médio ou longo prazo. Embora pouco objetiva esta
analise permite definir prioridades no tratamento de impactos ambientais.
Sempre que possivel, o inicio do impacto é apresentado em numeros
absolutos (dias, meses, anos, etc.).

e Duracdo do impacto: Refere-se ao tempo de permanéncia do impacto,
observado seu inicio. O impacto pode ser (i) permanente, quando 0 mesmo
nao mais sera eliminado apds o estabelecimento do efeito causal; (ii)
temporéario, quando o impacto termina apds cessado o efeito causal ou
permanega apenas por certo periodo de tempo; (iii) ciclico, quando aparece
de tempos em tempos, obedecendo a variagbes sazonais ou periodos
definidos; e (iv) recorrente, quando o impacto ocorre de tempos em tempos,
porém sem obedecer a uma periodicidade ou ciclo exatos.

e Magnitude do impacto: Refere-se a seu significado em termos absolutos
sobre 0 meio ou elemento analisado. O impacto pode ser de grande, média
ou pequena magnitude.

e Possibilidade de reverséo: Refere-se a possibilidade de se atenuar ou mesmo
de se evitar os efeitos dos impactos negativos caso sejam implantadas
medidas de prevencéo e controle ou programas ambientais. O impacto pode
assim ser reversivel, irreversivel ou parcialmente reversivel.

e Possibilidade de compensacao: Refere-se a possibilidade de aplicacdo de
medidas e programas que visem compensar, total ou parcialmente, os efeitos
de determinado impacto negativo.

e Possibilidade de potenciacao: Refere-se a possibilidade de se ampliar ainda
mais os efeitos dos impactos positivos.

e Programas e medidas: Refere-se a existéncia de programas ambientais e/ou
medidas de mitigacdo, controle e compensacao de impactos negativos ou
potenciagdo de impactos positivos, conforme cada caso. Em caso positivo de
existéncia de programas e medidas, os mesmos séo referendados e descritos
em capitulo proprio.
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Uma vez que ha forte interdependéncia dos fatores fisicos, quimicos, biolégicos e
socioecondmicos, a presente andlise nao foi efetuada de modo
compartimentalizado. Os impactos identificados relativos a PCH foram avaliados de
maneira interdisciplinar, sendo divididos nas seguintes categorias quanto a sua
natureza: positivos quando geram beneficios ao ambiente e as comunidades,

negativos quando sao prejudiciais e indeterminados quando nao se sabe quais

serdo seus efeitos. Na determinacdo desta variavel, ndo foram consideradas a

aplicacao de medidas de controle ou a sinergia do impacto com outro.
6.2. Impactos Ambientais Identificados e seus Atributos

Em decorréncia da instalacdo da PCH Engenho Velho, é 6bvio que uma série de
impactos ambientais sera observada sobre as areas dos meios fisico, biologico e
socioecondmico e cultural. Estes impactos encontram-se dispostos quanto a sua
natureza (negativos e positivos) e, conforme ja citado, seu prognéstico visa subsidiar
tanto a tomada de decisbes do 6Orgdao ambiental quanto a viabilidade do
empreendimento quanto a identificacdo de planos, medidas e programas que
possam atenuar os seus efeitos, promover a manutencéo das condi¢ées do meio € a

melhoria da qualidade de vida da populagéo local, quando possivel.
6.2.1. Impactos Negativos:

6.2.1.1. Alteracao das Condicoes Geotécnicas e da Estrutura do Solo nas
Encostas Marginais ao Reservatorio, com Riscos de Desestabilizacdo e
Estabelecimento de Processos Erosivos

Descricao do impacto: A geracao de eventuais flutuagdes do nivel do reservatorio
a ser formado pela PCH Engenho Velho devera gerar, a partir da exposi¢ao de
areas secas em suas margens, o desbarrancamento das mesmas, com consequente
perda de solos e deposicao de material sélido no fundo do lago. De acordo com o
tipo de solo presente, sua declividade e/ou sua altitude em relacdo ao espelho
d’agua, este impacto podera apresentar maior ou menor importancia. Contudo, em

situagdes mais extremas, tais como areas de drenagem profunda ou em barrancos e
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terrenos ingremes, por exemplo, o impacto poderd causar processos erosivos que,

se nao controlados, poderao gerar a formacao de vogorocas.

A instalacao de processos erosivos pode comprometer uma série de outros fatores,
tanto nos ecossistemas terrestres quanto nos aquaticos. Como sera visto adiante,
este impacto gera outros, a exemplo da perda de cobertura florestal. Se néao
controlada, esta perda, por sua vez, acarreta a possibilidade de instalacdo de novos
fendbmenos erosivos, gerando ciclos no processo.

No caso especifico da PCH Engenho Velho, deve-se levar em consideracao que a
area do futuro lago apresenta pequenas dimensoes, fator que tende a reduzir a
magnitude do impacto.

Fases de ocorréncia: Este impacto devera ocorrer ja a partir da fase de enchimento

do reservatorio, estendendo-se por toda a fase de operagéo.
Area de influéncia: Localizada, restrita &s margens do reservatorio.

Sinergia com outros impactos: Este impacto deverd ocasionar ou potencializar o
aumento de solidos em suspenséo no rio Iratim e a supressdo da vegetagéo, além
de eventualmente gerar impactos sobre animais aquaticos pela exposi¢cao de seus
abrigos e ninhos.

Tabela 6.1: Atributos do Impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Negativa
Diretamente relacionada a formacédo e a flutuagdes do nivel do

Causa reservatério e indiretamente a supressao da vegetagao.

Ocorréncia Certa

Inicio Imediatamente apds o inicio da formagao do reservatério ou em
casos de cheias antes do fechamento das comportas.

Duragao Permanente no todo, com eventos recorrentes.

Magnitude Pequena

Possibilidade de reversédo Parcial

Possibilidade de compensacao Nao

Programas e medidas Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e Controle de
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Estabilidade de Encostas do Reservatorio.
Programa de Recuperacio de Areas Degradadas.
Programa de Recuperagao e Adensamento da Faixa Ciliar.

6.2.1.2. Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais pelo Aumento da Carga
de Solidos em Suspensdo nas Aguas do Rio Iratim

Descricao do impacto: As flutuacbes do nivel do reservatério anteriormente
descritas, associadas a fatores relacionados a construgao da usina propriamente dita
(tais como a abertura de estradas, formagéo do patio de obras, derrocamentos e a
prépria construgéo da barragem), provocardao remogoes de significativos volumes de
terra e rocha, gerando aumento da turbidez das aguas. No primeiro caso, este
aumento devera ser verificado, sobretudo no lago a ser formado a montante da
barragem apoés o inicio da formag&o do reservatorio, tendo como fase critica seu
enchimento, enquanto os fatores relativos a construcdo deverdo ser verificados a
jusante e durante a fase de construcao. Os sélidos a serem carreados para as aguas
deverao apresentar diversas caracteristicas, mas especial atengdo deve ser dada ao
material fino que ficara em suspensdo, que podera gerar impactos secundarios
importantes no aumento da produtividade biolégica e causar problemas a fauna

aquatica pelo entupimento de suas estruturas respiratorias.
Fase de ocorréncia: Construgcao e enchimento.

Area de influéncia: Localizada, restrita & area do reservatério durante a operagao e
a jusante da barragem durante a construcao.

Sinergia com outros impactos: O aumento de sélidos em suspensao no rio Iratim
devera causar alteragbes na qualidade da agua e na estrutura e distribuicdo das
comunidades aquéticas de modo geral.

Tabela 6.2: Quadro de Atributos do Impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Negativa

Causa

Indireta, causada pela instalagdo de processos erosivos nas areas
de obras e pela instabilidade das encostas as margens do
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reservatorio.

Ocorréncia Certa

Inicio Imediato

b B O impacto sera temporario a jusante da barragem, porém
uragao permanente e recorrente no reservatério.

Magnitude Pequena

Possibilidade de reversao Parcial

Possibilidade de compensacao Néo

) Estabilidade de Encostas do Reservatorio.
Programas e medidas . . .
Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade da Agua.

Programa de Recuperacao e Adensamento da Faixa Ciliar.

Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e Controle de

6.2.1.3. Alteracao do Ambiente Aquatico pela Estratificacao das Condicoes
Fisico-Quimicas da Agua, com Riscos de Eutrofizacdo e de Desenvolvimento
de Macrofitas em Setores do Reservatorio

Descricao do impacto: A eutrofizacao € um processo no qual certos nutrientes (em
especial o nitrogénio e o fosforo) se acumulam em um corpo d’agua, gerando
condigbes favoraveis ao desenvolvimento massivo de algas e macréfitas que, por
sua vez, alteram a qualidade das aguas pelo consumo de oxigénio dissolvido, pelas
alteracdes no pH, odor, sabor e cor das aguas e pelo aumento nas concentracoes
de gases como o metano (CH4) em areas de deposicdo de material vegetal morto.
Dependendo de sua intensidade, estas modificacbes podem gerar danos a
qualidade das aguas, podendo, inclusive, inviabiliza-las para certos usos, ou mesmo

a fauna aquatica.

O processo de eutrofizacdo de lagos e reservatérios depende de uma série de
fatores. O tempo de residéncia, em especial das aguas superficiais, pode ser
considerado como um dos mais importantes, ja que o processo estabelece-se,
sobretudo na superficie pela disponibilidade de luz, essencial para as plantas.
Tempos de residéncia elevados tendem a favorecer o acumulo de nutrientes e
aumento da temperatura, viabilizando assim o desenvolvimento vegetal. O processo
pode ser acelerado ainda pelo aporte de nutrientes oriundos das atividades

humanas a montante que envolva uso e ocupacao do solo para fins agricolas. Além
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de algas, pode haver também nestes casos o desenvolvimento de macroéfitas

flutuantes, tais como os aguapés que, em casos extremos, pode gerar processos

sucessionais e de assoreamento que podem, inclusive, comprometer a geragao

hidrelétrica.

No caso do reservatério da PCH Engenho Velho, apesar de atividades agricolas de

montante poder ser fontes geradoras de nutrientes, as condicdes de forte energia

natural do rio Iratim e o pequeno tamanho do reservatério possivelmente nao

permitirdo que o processo de eutrofizacdo se estabeleca. Ha, porém, areas de

remansos onde o tempo de residéncia das aguas podera ser maior ou onde a

profundidade serd pouco pronunciada. Nestes pontos a eutrofizacdo e o

desenvolvimento de macréfitas podera ser verificada.

Fases de ocorréncia: Operacao

Area de influéncia: Localizada, restrita a partes do reservatério.

Sinergia com outros impactos: A eutrofizacdo podera causar alteracdes na

qualidade da agua e na estrutura e distribuicdo das comunidades aquaticas de modo

geral, porém em magnitude pequena dada as dimensdes do reservatério proposto.

Tabela 6.3: Atributos do Impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Negativa

Causa Diretamente relacionada ao aumento do tempo de residéncia das
aguas no reservatério e, indiretamente, pela concentragdo de
fosfatos e nitratos oriundos de atividades de montante.

Ocorréncia Incerta

Inicio Médio prazo

Duracéo Permanente

Magnitude Pequena

Possibilidade de reversao Parcial

Possibilidade de compensacao Nao

Programas e medidas

Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade da Agua.
Programa de Monitoramento e Controle de Macrdfitas.
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6.2.1.4. Alteracao na Estrutura e Dinamica das Comunidades de Organismos
Aquaticos Pela Formacao do Reservatorio e Pela Interrupcao de Mecanismos
de Permuta Génica Entre Populac6es Remanescentes de Montante e Jusante

Descricao do impacto: A modificagdo do regime hidrico do rio Iratim, devido a
formacao do reservatoério, irda promover modificacées nas condi¢des fisico-quimicas

e biolégicas das aguas.

Tais modificagdes tendem a ser de pequena magnitude, haja vista o pequeno tempo
de residéncia das aguas. Contudo, na area do lago em si, algumas modificacoes
deverao ser sentidas quanto a abundancia e diversidade local das comunidades de

organismos aquaticos.

O desaparecimento local de algumas espécies (em especial aquelas que
apresentam grande dependéncia de sistemas oxigenados de corredeiras e/ou de
macrofitas associadas a esses sistemas, tais como Crustaceos, Insetos das Ordens
Ephemeroptera, Megaloptera, Plecoptera e Trichoptera e peixes com habitos
reofilicos) pode ser previsto, enquanto outras espécies mais rusticas e/ou
associadas a macrofitas aquaticas de ambientes Iénticos (tais como anelideos,
mosquitos, moluscos e peixes com habitos oportunisticos, tais como lambaris, trairas
e espécies exdticas como carpas e tilapias) terdo aumentos populacionais e
aumentos de biomassa rapidos. No conjunto, essas modificacbes provocarao
alteracdes na estrutura da comunidade de organismos aquaticos da area do
reservatorio, com diminuicdo da diversidade de espécies que, por sua vez, trara
reflexos na cadeia alimentar em funcdo da interdependéncia bioldégica dos
organismos. Esta condicdo deve-se ao fato de que os ambientes Iénticos
apresentam um menor numero de microhabitats em relagdo aos originalmente
encontrados, o que se traduz na eliminagdo da disponibilidade de recursos para o
recrutamento, estabelecimento e desenvolvimento de uma comunidade bibtica

diversificada.
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Além da area do reservatorio, as alteragdes na qualidade das aguas do rio Iratim a
jusante da barragem durante o periodo construtivo também irdo provocar o
desaparecimento local de espécies. O empobrecimento da fauna de
macroinvertebrados e peixes em geral acarretard na menor oferta de alimento para a
fauna dependente, principalmente com relagdo a espécies animais dependentes

desses recursos, tais como quelénios, mamiferos e aves aquaticas.

Como consequéncia, ha a tendéncia para o desenvolvimento de uma situacao de

desequilibrio da fauna em geral na area diretamente afetada pelo empreendimento.

Este impacto, embora previsto, devera apresentar pequena significancia no geral no
que tange a é&rea do reservatério em si, dadas novamente suas pequenas
dimensdes e ao fato de que o mesmo encontra-se livre de outros represamentos a
montante, mantendo assim &reas adequadas a manutencdo dos processos
reprodutivos da maioria das espécies. Entretanto, a instalacdo da barragem, por sua
vez, gerarda a ruptura de processos reprodutivos da fauna aquatica entre jusante e
montante, gerando isolamento génico nas populagbes regionais. Esta condicao
devera ser verificada tanto para invertebrados e peixes quanto para outros grupos
de vertebrados mais raros e com habitos aquaticos mais restritos, tais como
quelbnios, lontras e, caso existam na regido, espécies como a ariranha, o pato
mergulhdo e o socé jararaca. Esta condigdo de isolamento constitui na situagéo de
maior importancia no que tange a fauna aquatica regional, devendo ser tratada com
especial atencao pelo empreendedor.

Fase de ocorréncia: Enchimento e operagao.

Area de influéncia: Regional, abrangendo a totalidade das populagcdes de

organismos aquéaticos existentes ao longo do rio Iratim.

Sinergia com outros impactos: Em conjunto com o impacto de alteracdo na
estrutura da comunidade de peixes da &rea do reservatério, este impacto podera
potencializar os efeitos de modificagdo na dindmica das popula¢gbées de animais
silvestres com habitos aquaticos pela diminuigdo da oferta de alimento aos mesmos.
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Tabela 6.4. Atributos do Impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Negativa

Diretamente relacionada as alteragdes do fluxo de aguas do

Causa reservatério e indiretamente pela proliferagdo de macréfitas em
remansos.

Ocorréncia Certa

Inicio Em curto prazo

Duragao Permanente

Magnitude Grande

Possibilidade de reversao Parcial

Possibilidade de compensacao Néo

Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade da Agua.
Programas e medidas Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Aquética.
Programa de Aproveitamento Cientifico e Resgate da Fauna.

6.2.1.5. Deplecao na Comunidade de Peixes do Reservatério da UHE de
Segredo pela Interferéncia em Processos Reprodutivos da Ictiofauna no Rio
Iratim.

Descricao do impacto: Durante os estudos de monitoramento dos efeitos da
formacdo do reservatério da UHE de Segredo sobre a ictiofauna, mais
especificamente no tocante aos processos de reproducdo, Agostinho & Gomes
(1997) salientaram que o terco inferior do rio Iratim compreende a principal area para
o recrutamento de diversas das espécies participantes da comunidade original de
peixes do médio Iguacu, sendo esta regido ainda de grande importancia para a
manutencao dos estoques pesqueiros do reservatorio formado. Os autores
salientam, entre outros aspectos, que a bacia do rio Iratim deveria receber esforcos
por parte das concessionarias do setor elétrico e do setor governamental na criacao
de uma area protegida, na qual se deveria atentar para a protecdo da cobertura
vegetal das margens dos rios e para a manutengdo do regime hidrolégico em
condicoes naturais, ou seja, livre de barramentos. Porém, os autores ressaltam que,
na necessidade de utilizacdo do rio para a criagdo de novos empreendimentos
hidrelétricos, que os mesmos fossem estabelecidos considerando-se as quedas

originais, uma vez que as mesmas tendem a reduzir a diversidade de peixes a
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montante por constituirem-se em barreiras naturais a dispersdo. Por fim, os autores
recomendam que, mesmo em face destas condi¢cdes, que os empreendimentos
eventualmente instalados considerem a necessidade de investimentos em projetos
de monitoramento ambiental e de manejo da ictiofauna, tanto a montante quanto a

jusante.

A PCH Engenho Velho esta prevista para instalagao no terco inferior do rio Iratim,
abrangendo parte dos pontos de monitoramento da ictiofauna dos estudos efetuados
por Agostinho & Gomes (1997). O principal fator a impactar a ictiofauna consiste na
instalacao da barragem, e ndo no reservatorio. A barragem, ao ser instalada no rio,
ird efetuar o bloqueio dos processos de deslocamento da ictiofauna a montante
durante eventos reprodutivos (fator que ndao pode ser considerado como migratério

propriamente dito, mas sim como reofilico de curta distancia).

Deve-se levar em consideracdo que tais movimentos em conjunto causam
estimulacdo mutua entre os peixes agregados, sendo um dos motivos a gerar a
desova parcelada tipica da ictiofauna do rio Iguagu. Com a barragem, havera uma
interrupcdo do processo de estimulacdo, causando reducdo da taxa intrinseca de
reproducdo dos peixes e, consequentemente, uma deplecdo dos estoques
pesqueiros a jusante. Além disso, as modificacées das condi¢des fisico-quimicas
das aguas, especialmente derivadas de variagbes extratemporais decorrentes das
operacdes da usina (tais como descargas excessivas em periodos de manutencao
de turbinas), também consistra em um fator estressante, gerando impactos
especialmente sobre os ovos e larvas de peixes que se encontrarem em

desenvolvimento.

A magnitude desse impacto ndo pode ser ainda quantificada, especialmente
considerando-se que parte da ictiofauna podera encontrar novas areas de
reproducdo em afluentes do rio Iratim existente abaixo do empreendimento proposto.
Além disso, a PCH Engenho Velho, ao ser instalada acima de sistemas de quedas
d’agua, poderd ter a magnitude de seu impacto reduzida. De qualquer forma, com
base no conceito de precaucdo, deve-se considerar o impacto como de maior
magnitude dentre todos a afetarem o meio bibtico, tanto com vistas a protecao da
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ictiofauna do tergo médio do rio lguagu quanto pelo fato dos peixes constituirem-se

em uma das bases das cadeias alimentares locais.

Fase de ocorréncia: Desde a construcdo (pela variacdo das condigdes fisico-
quimicas das aguas a jusante) até a operagao.

Area de influéncia: Regional, abrangendo desde a porgao final do rio Iratim até o

reservatério da UHE de Segredo.

Sinergia com outros impactos: Em conjunto com o impacto “Alteracdo na
Estrutura e Dindmica das Comunidades de Organismos Aquaticos Pela Formacgao
do Reservatério e Pela Interrupcdao de Mecanismos de Permuta Génica Entre
Populacbes Remanescentes de Montante e Jusante”, este impacto podera
potencializar os efeitos de modificagdo na dindmica das populagcbées de animais

silvestres com habitos aquaticos pela diminuigdo da oferta de alimento aos mesmos.

Tabela 6.5. Atributos do Impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Negativa
Causa Diretamente relacionada ao estabelecimento da barragem.
Ocorréncia Provavel
Inicio Em curto prazo
Duragao Permanente
Magnitude Grande
Possibilidade de reversao Parcial
Possibilidade de compensacao Nao
Programas e medidas Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Aquética.

6.2.1.6. Inundacao de Ecossistemas Terrestres e Perda de Densidade Vegetal
Pela Supressio da Vegetacdo na Area Diretamente Afetada Pelo
Empreendimento.

Descricao do impacto: Um dos impactos mais importantes sobre o meio biolégico
relativo a formacdo de reservatérios refere-se a inundagdo dos ecossistemas
terrestres, uma vez que este impacto interfere em praticamente todos os demais

segmentos do meio, abrangendo desde a supressao da vegetacao original até areas
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com atividades agropastoris €, em alguns casos, areas urbanas. No caso especifico
da PCH Engenho Velho, em sua Area de Influéncia Direta predominam &reas
nativas, basicamente florestais. Na Area de Influéncia Indireta, por sua vez, a
situacdo que se observa € a de um mosaico entre remanescentes em geral alterados

e areas pastoris.

Quanto a supressao da vegetacao, no geral refere-se a mesma, em areas afetadas
por empreendimentos hidrelétricos, como sendo seu corte total nas areas a serem
inundadas ou onde sera estabelecido o patio de obras, porém o processo ocorre
desde antes do inicio das obras. A divulgacdo prévia do empreendimento pode
aumentar a pressao de extracdo de recursos florestais pelos moradores da area a
ser atingida e seu entorno, podendo atingir os remanescentes florestais mais
desenvolvidos principalmente na area de influéncia indireta do empreendimento.
Alguns recursos passiveis de exploragdo sao espécies ornamentais em geral
(orquideas, bromélias, araceas) e madeiras de vdrias espécies, muitas destas com
razoavel valor econbmico. Tal pressdo pode ocorrer também sobre areas de
reflorestamento. A exploracdo de recursos florestais em muitos casos é conciliada
com a caga. Este impacto tem pouca significancia, até porque atualmente hd uma
grande divulgacdo das proibicbes acerca destas atividades e, também, pelas
reduzidas dimensdes do empreendimento.

Se por um lado o impacto anterior ao inicio das obras ou até mesmo ao préprio
licenciamento gera uma pressdo apenas sobre poucos elementos florestais, a
remocao da totalidade da cobertura vegetal e limpeza nas areas destinadas a
instalacao da(s) empreiteira(s) e ao sistema viario sdo inevitaveis, e ocorrera tao
logo o projeto tenha todas as suas etapas preliminares cumpridas. Na medida em
que as atividades relacionadas a implantacao e funcionamento dos acampamentos e
canteiros de obras forem sendo efetivadas, novas &reas com vegetagédo poderdo ser
removidas para o manejo de maquinas, estoque de materiais, pedras e areia e para

0 bota-fora do material retirado do leito do rio e das encostas.

A movimentagdo de maquinas pesadas e caminhdes, tanto para remogao como para

transporte de material resultante dos cortes para formagéo de taludes e aterros, e 0
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uso de explosivos, serdo responsaveis pela produgdo de poeira que, dependendo
das condi¢c6es meteoroldgicas, podera depositar-se sobre as plantas estabelecidas
ao longo das principais vias de acesso e no entorno do canteiro de obras da usina.
O material depositado sobre as folhas das plantas, quando em quantidade
excessiva, pode interferir em processos metabdlicos basicos, tais como transpiracao
e fotossintese, principalmente pela acdo mecénica relacionada a obliteracao dos
estOmatos (aberturas localizadas na superficie foliar pelas quais ocorre entrada de
gases na planta) e interceptacdo da radiacdo solar, diminuindo assim a taxa
fotossintética, e consequentemente a produtividade priméria. O carater temporario e
a abrangéncia local deste impacto tornam-no pouco significativo, sendo que a

utilizacdo de medidas mitigadoras podera minimiza-lo de forma satisfatéria.

Por fim, a formagdo do reservatério devera ser a agao que gerara 0s principais
impactos sobre a vegetacao, devendo-se considerar como determinantes deste caso
o seguinte: (1) os danos sao de carater permanente e irreversiveis, embora possam
ser mitigaveis; (2) a maior parte dos remanescentes situados na area a ser alagada
sé@o de boa qualidade; (3) a abertura de estradas no entorno do reservatério para
seu futuro gerenciamento e ocupacgao de entorno podera gerar impactos sobre areas
que nao serdao inundadas; (4) os remanescentes florestais a serem afetados
pertencem a uma formacgdo fortemente pressionada pelo impacto das atividades
humanas no Parana: a Floresta Ombroéfila Mista; (5) areas inundadas e aquelas
desmatadas nas proximidades da barragem poderdo gerar o rompimento da
conectividade entre os remanescentes florestais, causando interrompimento do fluxo
de animais dispersores de sementes e polinizadores, inviabilizando o transporte de
didsporos de algumas espécies vegetais, podendo levar ao comprometimento do
fluxo génico interpopulacional e da viabilidade da espécie; (6) o distanciamento de
areas dotadas de maior heterogeneidade floristica (devido & extingdo dos
remanescentes de melhor qualidade, conforme descrito anteriormente) deve
influenciar no processo de fluxo génico, mesmo daquelas espécies que nao
dependem de elementos da fauna para sua disperséo; (7) perda de habitat para
espécies vegetais endémicas, ameagcadas de extingcdo ou de habitat especifico
existentes na calha do rio Iratim; e (8) diminuicdo da capacidade de disperséo de
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sementes pelo rio Iratim a jusante pelo aumento do tempo de residéncia da 4gua no
reservatorio e pelo estancamento do rio pela barragem, com consequente
diminuicdo da variabilidade génica e recrutamento de populacdes vegetais de

jusante.

Por fim, a supressdo total da vegetacao podera trazer como conseqiiéncia uma
maior instabilidade de encostas e conseqliente aumento de sélidos em suspensao
na agua, gerando ciclos de efeitos negativos sobre o ambiente como um todo.

O conjunto de fatores acima relacionados denota uma relevancia grande a este
impacto. Contudo, considerando-se a pequena area do reservatério e a presenca de
diversos remanescentes de vegetacao florestal no entorno do empreendimento, a

magnitude do impacto pode ser considerada de certa maneira como atenuada.

Fase de ocorréncia: Os impactos sobre a vegetagcdo ocorrerao desde o
planejamento do empreendimento, quando as comunidades do entorno poderao

exercer pressoes sobre a mesma, até sua operagio.

Area de influéncia: Regional, uma vez os efeitos do empreendimento sobre a
vegetagcdo abrangem desde o remanso do reservatorio até o rio Iratim a jusante e as

areas de acesso.

Sinergia com outros impactos: Este impacto sera importancia para a fauna, uma
vez que gerara a perda de habitats e de recursos alimentares. Os impactos sobre a
vegetacdo trardo também conseqléncias relativas a instabilidade de encostas e
taludes, podendo intensificar o estabelecimento de processos erosivos. Este impacto
€ sinérgico também com as alteragdes sobre os organismos aquaticos na medida
em que ambos interferem na disponibilidade de recursos para a fauna de insetos
com larvas aqudticas, anfibios em geral e vertebrados que se alimentam de
organismos aquaticos e tém, na vegetacdo de entorno, seus ambientes de abrigo e

reproducao.
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Tabela 6.6. Atributos do Impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Negativa

Diretamente relacionada a construgao do empreendimento e
Causa formagao do reservatorio e indiretamente relacionada a geragéo de
expectativas junto a populacéo.

Ocorréncia Certa

Inicio Imediato
Duragao Permanente
Magnitude Média
Possibilidade de reversao Parcial

Possibilidade de compensacao Sim

Programa de Compensagao Ambiental.

Programa de Aproveitamento Cientifico e Resgate da Flora.
Programa de Aproveitamento Cientifico e Resgate da Fauna.
Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.

Programas e medidas Programa de Fiscalizagao.

Programa de Comunicacdao Ambiental e Relacionamento com a
Municipalidade.

Criagao de Reserva Legal do empreendimento.

Programa de Recuperacao e Adensamento da Faixa Ciliar.

6.2.1.7. Supressao de Habitats Para a Fauna

Descricdo do impacto: A inundagéao de ecossistemas terrestres devido a formagao
do reservatério, a instalacao do patio de obras e a abertura de estradas e acessos a
obra e a seu entorno provocarao a supressao de matas em toda a area diretamente
afetada pelo empreendimento. Essa supressao da vegetacdo devera, por sua vez,
afetar a atual disponibilidade de nichos para a fauna local. Em se tratando de
ecossistemas florestais, os habitats suprimidos variarao desde o substrato terrestre,
passando pelo arbustivo até o arbdéreo emergente, causando modificacoes
diferenciadas nas populagées animais segundo as diversas particularidades
biolégicas de cada espécie.

O impacto de perda de habitats para a fauna adquire uma importancia ainda maior

em funcédo do fato de que, na area de influéncia do empreendimento, ha maior

PCH ENGENHO VELHO EPIA - Estudo Prévio de Impacto Ambiental



317

g ' T GENCINGEaCRARCA
o
aneErgia ~

adensamento desses habitats junto ao rio Marrecas. Sendo a area de dificil acesso
em funcdo das condi¢des do relevo, o local preserva ainda condigbes favoraveis a
sobrevivéncia de populacdes de diversas espécies que se encontra em situacoes
menos desfavoraveis a medida que se aproximam dos relevos mais planos e,
consequentemente, mais explorados. Nas proximidades do rio Marrecas, a
vegetacdo é mais densa e mais diversa, abrigando uma fauna mais rica e
oferecendo abrigos de melhor qualidade aos organismos em geral. Na area de
influéncia direta do empreendimento ocorrem certas espécies que nao sao
verificadas nas por¢cées mais elevadas. Apesar de nao terem sido registrados
quaisquer endemismos a regido, muitas espécies tém, no vale do rio Marrecas e em
seus tributarios, nichos exclusivos na bacia. Sdo exemplos de tais espécies aves e

mamiferos com habitos aquaticos, quelénios e anfibios.
Fases de ocorréncia: Construgcao e enchimento.

Area de influéncia: Localizada, abrangendo toda a regido do futuro reservatério,
patio de obras, acessos e alojamentos.

Sinergia com outros impactos: Em conjunto com os impactos de dispersao e
desequilibrio da fauna pelas regides circunvizinhas a area de enchimento do
reservatorio e patio de obras, dispersao de animais peconhentos, aumento do indice
de atropelamentos de animais silvestres e com os riscos de aumento de atividades
ilegais de caca e de atracado e estabelecimento de fauna sinantrépica em fungéo do
acumulo de lixo organico (ver capitulo sobre riscos ambientais), este impacto devera
ocasionar uma deplecdo populacional da fauna florestal na Area de Influéncia Direta

do empreendimento.

Tabela 6.7. Atributos do impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Negativa

Causa Diretamente relacionada a supressao da vegetagao
Ocorréncia Certa

Inicio Imediato

Duracéo Permanente
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Magnitude Média

Possibilidade de reverséo Parcial

Possibilidade de compensacao Sim

Programa de Compensagao Ambiental.

Programa de Aproveitamento Cientifico e Resgate da Flora.
Programa de Aproveitamento Cientifico e Resgate da Fauna.
Programa de Monitoramento e Conservagao da Fauna
Programas e medidas Terrestre. .
Programa de Recuperagao de Areas Degradadas.
Programa de Fiscalizagao

Programa de Comunicagao Ambiental e Relacionamento com a
Municipalidade

Criagao de Reserva Legal do empreendimento.

6.2.1.8. Dispersdo da Fauna Terrestre Pelas Regides Circunvizinhas a Area De
Enchimento do Reservatorio e Patio de Obras

Descricao do impacto: A criagdo do patio de obras e a formagao do reservatorio,
bem como o estabelecimento de trafego intenso de veiculos e a propria presenca
humana local, deverao provocar a dispersao em massa de animais silvestres para as
regides circunvizinhas ao empreendimento, provocando eventuais desequilibrios na
estrutura das comunidades faunisticas regionais pelo aumento da competicao intra e
interespecifica por habitats e alimentos, além da possibilidade de estabelecimento
de doencas nas populacdes decorrente de seu aumento repentino. No processo de
dispersédo induzida, muitos animais silvestres acabam sendo predados com maior
facilidade, outros acabam vitimados por atropelamentos e outros sédo abatidos por
acao ilegal de cacadores. Além disso, durante os processos de dispersdao ha um
aumento do risco de acidentes com animais pegonhentos (sobretudo serpentes),
tanto para o homem quanto para as demais espécies.

Pelas pequenas dimensdes do reservatorio, espera-se que este impacto apresente
pequena magnitude em geral.

Fase de ocorréncia: Construgcdo e enchimento.
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Area de influéncia: Localizada, abrangendo o entorno do reservatério em formacéo,

patio de obras e areas de abertura de estradas e acessos.

Sinergia com outros impactos: Em conjunto com os impactos de supressao e

fragmentagdo de habitats

terrestres para a fauna, dispersdo de animais

peconhentos, aumento do indice de atropelamentos de animais silvestres e com os

riscos de aumento de atividades ilegais de caca e de atracdo e estabelecimento de

fauna sinantrépica em funcédo do acumulo de lixo orgéanico (ver capitulo sobre riscos

ambientais), este impacto devera ocasionar uma deplegdo populacional da fauna

florestal de toda a regido, porém basicamente concentrada na Area de Influéncia

Direta do empreendimento.

Tabela 6.8. Atributos do Impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Negativa

Causa Diretame:nlte relacionada a formagao do patio de obras e do
reservatorio

Ocorréncia Certa

Inicio Imediato
Ainda que o processo de dispersao possa ser considerado

Duragao como temporario, seus efeitos serao permanentes, uma vez
que as comunidades faunisticas jamais serdo reestabelecidas.

Magnitude Pequena

Possibilidade de reversao Nao

Possibilidade de compensacao Nao

Programas e medidas

Programa de Compensagao Ambiental.

Programa de Aproveitamento Cientifico e Resgate da Flora.
Programa de Aproveitamento Cientifico e Resgate da Fauna.
Programa de Comunicagdo Ambiental e Relacionamento com a
Municipalidade.

Criagao de Reserva Legal do Empreendimento.

Implantagédo de sinalizagdo e elementos de reducéo de
velocidade nas rodovias.

Recolhimento e destinagdo adequada do lixo.
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6.2.1.9. Atropelamento de Animais Silvestres

Descricao do impacto: O estabelecimento de trafego intenso de veiculos para a
construcdo do empreendimento pode representar o agravamento da situacado de
atropelamentos de animais silvestres ja verificados na regido. Segundo VIEIRA
(1996), os atropelamentos constituem um dos principais impactos sobre a fauna
brasileira, representando um importante impacto negativo no contexto do

empreendimento.

Todos os grupos de vertebrados terrestres sdo afetados por esse impacto, havendo
modificagdes de proporcao nos eventos que atingem os diferentes grupos. Répteis e
aves sao mais ativos e estdo mais expostos a atropelamentos durante o dia,
enquanto mamiferos e anfibios tendem a estarem mais vulneraveis em periodos

crepusculares e noturnos.

Atualmente, atropelamentos de espécies da fauna silvestre sdo freqientes na
regido. O padrdo das estradas, a existéncia de fragmentos florestais isolados e o
trafego entre Turvo e uma unidade industrial na regi&o cooperam para tornar mais
importante o fenébmeno. Esse impacto devera ser agravado ainda pelos processos
de afugentamento da fauna da area do patio de obras e, posteriormente, do

reservatorio em formacgéo.
Fases de ocorréncia: Desde o planejamento até o enchimento do reservatorio.

Area de influéncia: Regional, abrangendo toda a regido de influéncia do

empreendimento.

Sinergia com outros impactos: Em conjunto com os impactos de supressao e
fragmentacao de habitats terrestres para a fauna e dispersao da fauna, este impacto
devera ocasionar um aumento do indice de mortalidade da fauna da regidao de

influéncia do empreendimento como um todo.
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Tabela 6.9. Atributos do impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Negativa
Causa Diretamente relacionada a presencga de veiculos para a
construgé@o da obra e enchimento do reservatorio
Ocorréncia Certa
Inicio Imediato
Duragéo Temporario
Magnitude Pequena
Possibilidade de reversao Parcial
Possibilidade de compensacao Nao

Implantagédo de sinalizagao e elementos de reducéo de
) velocidade nas rodovias.

Programas e medidas ] o
Programa de Aproveitamento Cientifico e Resgate da Flora.

Programa de Aproveitamento Cientifico e Resgate da Fauna.

6.2.1.10. Geracao de Inseguranca na Populacao Local Frente a Expectativa do
Empreendimento, com Conseqiiente Perturbacao do Modo de Vida Local

A noticia da construgdo de uma usina ou mesmo de uma pequena central
hidrelétrica suscita grande expectativa na populagdo que sera atingida pela mesma.
A circulagéao de pesquisadores, técnicos e demais pessoas envolvidas com o projeto
do empreendimento promove uma divulgacdo de informagdes pulverizadas a
respeito do mesmo. Mesmo sendo uma divulgagao difusa, tal “noticia” pode levar a
um incremento de parte das atividades desenvolvidas na area diretamente atingida e
a diminuicao ou abandono de outras. A logica que leva a esse movimento é o fato de
que 0s recursos sO poderao ser explorados até a construcdo do empreendimento ou

que nao ha porqué se investir em outros.

A primeira reagdo da populagdo que poderd ser afetada é o “arquivamento” de
qualquer intencdo de investimento ou melhoria nas propriedades atingidas pelo
reservatorio. Na sequiéncia, o desalento é transferido para as praticas de producao
na propriedade, levando a uma redugdo ou mesmo abandono das atividades
agricolas, com consequéncias na geragao de renda para muitos moradores da area.

A chegada da noticia da construgcdo da usina promove também a troca de
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informagbes muitas vezes errbneas e desconcertadas entre os proprietarios de
terras em reunides comunitdrias — mesmo aqueles que ndo serdo atingidos pelo
empreendimento, tais como em encontros religiosos, de associacdes, em sindicatos
e em locais de recreacao. Tal situacao influenciara na formagéo de um corpo critico,
inicialmente informal, porém havendo, na continuidade, sua formalizacdo na forma

de associacao de atingidos por barragens.

Apesar de poucas, algumas propriedades serdo em parte desapropriadas com a
formacdo do reservatério. Esse tipo de impacto gera também inseguranca na
populacao com respeito a expectativa em relagdo ao valor e ao tamanho das areas a
serem desapropriadas e também em relacdo a tranquilidade, seguranca, novas
relacdes etc. Destacam-se ainda as expectativas de possiveis criacbes de postos de
emprego ou oportunidades de rendas em virtude do processo implantagédo da PCH.
Isto é, possibilidade de aquecimento na economia local, pelo aumento de postos de
trabalho, diretos e indiretos; pela maior demanda de bens e servigos, com o fomento
de pequenos comércios, ou pelo aumento das arrecadacées municipais, 0 que
permitird novos investimentos por parte da prefeitura de Coronel Domingos Soares.
Esses fatores, se nado tratados adequadamente, podem acarretar conflitos entre a
populacéo e o empreendedor.

Fase de ocorréncia: Desde o planejamento até a operagdao do empreendimento.

Area de influéncia: Regional, abrangendo o municipio afetado pelo

empreendimento.

Sinergia com outros impactos: Nao.

Tabela 6.10. Atributos do Impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS
Negativa a principio, porém Positiva na medida em que se
Natureza o _ _
traduz no aumento do comércio e geragao de impostos.
Diretamente relacionada ao estabelecimento do
Causa )
empreendimento
Ocorréncia Certa
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Inicio Em curto prazo

Duragéo Indefinida

Magnitude Média

Possibilidade de reversao Parcial

L _ Dependente de negociagbes entre o empreendedor e as
Possibilidade de compensacéo )
comunidades.

Programa de Comunicagao Ambiental e Relacionamento com a
. Municipalidade.

Programas e medidas o L ] L
Programa de negociagdo e aquisicdo de areas necessarias a

implantagéo do empreendimento.

6.2.1.11. Movimento Migratério Para a Regiao do Empreendimento

A construcdo de um empreendimento energético demanda um volume consideravel
de recursos humanos de toda ordem. A noticia da construgdo de uma obra como
esta cria a expectativa da geracao de muitos postos de trabalho. Tendo em vista a
possibilidade de criacdo de mais de 300 vagas e frente ao atual estagio de
desemprego observado na regido, o afluxo de pessoas atraidas pela oportunidade
de empregos gerados pelo empreendimento podera ser consideravel.

Esse deslocamento de pessoas, na sua maioria de baixa qualificacdo para os
trabalhos requeridos, tera inicio logo apds os primeiros movimentos de incorporagao
do empreendimento como aquisicdo de areas para acomodar o canteiro de obras.
Os municipios de Cel. Domingos Soares e Bituruna, previstos para receber a
instalacdo do empreendimento e das estruturas de apoio, poderdo sofrer
consequéncias do impacto aqui abordado no que diz respeito a demanda de
servicos publicos e equipamentos sociais, especialmente quanto a Seguranca
Publica e Transito, bem como no uso da infraestrutura de saude (hospitais e postos
de saude).

Muito embora tal impacto possa ser previsto, outras experiéncias com
empreendimentos de dimensdes similares indicam que, muito possivelmente, a PCH
Engenho Velho nao chegara a atrair um contingente expressivo de pessoas externas
a regido, uma vez que havera um prazo reduzido de construcao (em torno de 18

meses). Além disso, ha j& certo conhecimento entre os operarios de obras similares
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que o processo de selecdo de pessoal pelas construtoras geralmente dao

preferéncia a mao de obra local, ja que isto minimiza custos na construgcao de

alojamentos e no transporte de pessoal.

Fase de ocorréncia: Planejamento.

Area de influéncia: Regional.

Sinergia com outros impactos: Este impacto é sinérgico com aqueles relativos a

inseguranga da populacao local e com a interrupgdo das atividades informais na

medida em que aumenta a expectativa de empregos, podendo gerar tensées em

meio a comunidade.

Tabela 6.11. Atributos do Impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Negativa

Causa Diretamente relacionada a construgao do empreendimento
Ocorréncia Certa

Inicio Em curto prazo, antes do inicio das obras.

Duragao Temporaria

Magnitude Média

Possibilidade de reversao

Parcialmente reversivel

Possibilidade de compensacéo

Nao

Programas e medidas

Programa de Comunicagdo Ambiental e Relacionamento com a
Municipalidade

Emprego preferencial de mao de obra regional

Programa de Apoio a Salde Publica e a Saude do Trabalhador.

6.2.1.12. Alteracao das Condicoes da Qualidade de Vida nas Comunidades

Vizinhas pela Emissao de Poeiras e Danos a Construcdes Decorrentes do

Fluxo de Veiculos

As atividades de implantacdo, necesséarias a construcdo da PCH Engenho Velho,

exigirdo a movimentacdo de veiculos leves e pesados, bem como o transporte de

maquinas e equipamentos geralmente necessarios a execugao de obras civis de tal

porte. Essa intensificacdo do trafego de veiculos lentos e maquinario de grande
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porte acarretara em aumento do fluxo diario, representando um impacto negativo
que prejudicara a qualidade de vida dos usudrios das rodovias e estradas vicinais
proximas ao empreendimento, especialmente nas proximidades das comunidades
de Engenho Velho e Iratim. Além disso, a circulagcdo de veiculos e de maquinario
necessario para a implantacdo do empreendimento podera causar acidentes e
atropelamentos, envolvendo os trabalhadores da obra e a populacdo residente na
Area Diretamente Afetada. Deve-se ressaltar que a estrada de acesso ao local da
obra é pavimentada, porém possui pista simples e sem acostamento. Alguns locais
sdo extremamente perigosos e, embora haja placas de sinalizagdo, as faixas

centrais ainda ndo foram implantadas na rodovia.
Fase de ocorréncia: Construcao.
Area de influéncia: Regional.

Sinergia com outros impactos: Atropelamento de animais silvestres.

Tabela 6.12. Atributos do Impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Negativa
Causa Diretamente relacionada a construgdo do empreendimento
Ocorréncia Certa
Inicio Em médio prazo
Duragao Temporario
Magnitude Pequena
Possibilidade de reversao Nao
Possibilidade de compensagao Nao
Implantagédo de sinalizagdo e elementos de reducéo de
Programas e medidas velocidade nas rodovias.
Treinamento da mao de obra local em diregao defensiva.

6.2.1.13. Geracao de Residuos e Efluentes

A instalacdo e utilizacdo do acampamento pelos trabalhadores e os servigcos
especificos da obra geram alteragdes inerentes as pequenas aglomeragdes, como a
producdo de detritos organicos, reciclaveis, quimicos e efluentes sanitarios. A
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disposi¢do e o acumulo desses detritos em locais inadequados, especialmente nas
proximidades do patio de obras e dos alojamentos, contribuem para a possivel
proliferacdo de vetores de doencas e de animais peconhentos, como ratos e insetos
e, consequentemente, serpentes e aracnideos, bem como para a poluicdo dos
cursos d’agua da regidao. A maior relevancia encontra-se no aparecimento e no
aumento das populacdes de insetos vetores e transmissores de virus, bactérias e
protozoarios (tais como mosquitos, moscas e baratas, respectivamente) e roedores
exoticos, tais como o camundongo (Mus musculus), o rato doméstico (Rattus rattus)
e a ratazana (Rattus norvergicus) que, além de poderem provocar danos materiais e
a saude pela transmissdo de agentes patogénicos ao homem e a animais
domeésticos, podem ainda ocupar as areas naturais préximas ao empreendimento e,
com isso, vir a competir com animais silvestres pelo habitat e pelo alimento ou

mesmo introduzir doencas em suas populagdes, em particular em mamiferos.

Quanto aos roedores nativos da regido, desperta grande interesse a possibilidade de
disseminacao do virus da Hantavirose junto aos funcionarios da obra. Por fim, a
atracédo de roedores e de insetos podera ocasionar o aparecimento local e o
aumento populacional de serpentes, aranhas e escorpides, respectivamente,
atraidos pela farta oferta alimentar, os quais também poderédo significar riscos a
saude dos trabalhadores locais.

Embora pouco provavel, os problemas derivados de uma deposi¢cao inadequada de
residuos solidos podem acarretar no comprometimento da saude também da
populagdo da Area de Influéncia Direta. Vale observar que os locais para disposicdo
dos residuos sélidos, na maioria dos municipios da regido, estdo se adaptando
muito vagarosamente aos parametros exigidos para obras com essa finalidade.
Portanto, a geracdo de residuos podera representar mais um complicador num

sistema ja tdo fragilizado.
Fase de ocorréncia: A partir do inicio da construgao do empreendimento.

Area de influéncia: Localizada, restrita ao patio de obras e ao alojamento dos
empregados.
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Sinergia com outros impactos: Caso nao haja tratamento adequado dos residuos,

este impacto podera incrementar os problemas de comprometimento dos recursos

hidricos regionais. Deve-se ressaltar, contudo, que o empreendimento ora proposto

ja apresenta sistemas de tratamento de efluentes em seu projeto conceitual,

conforme apresentado no Capitulo 1 deste EPIA.

Tabela 6.13. Atributos do impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Negativa
Causa Diretamente relacionada a construgao do empreendimento
Ocorréncia Certa
Inicio Em médio prazo
Duracéo Permanente
Magnitude Grande
Possibilidade de reversao Sim
Possibilidade de compensacao Nao

Programas e medidas

Recolhimento e destinagdo adequada do lixo.

Implantagédo de sistemas adequados de captagéo e tratamento
do esgoto.

Treinamento da mao de obra local em questdes relacionadas a

meio ambiente e salde.

6.2.1.14. Geracao de Ruidos Provenientes da Implantacao da Obra

A implantacdo da estrutura necessaria para o empreendimento demanda obras de

terraplanagem, interferéncia com trafego local, fluxo de maquinario, explosoes, etc.

Estas atividades acarretardo incémodos sonoros aos trabalhadores e a populagao

da Area de Influéncia Direta do empreendimento, bem como & fauna em geral.

Fase de ocorréncia: A partir do inicio da construgao do empreendimento.

Area de influéncia: Localizada, restrita ao patio de obras.

Sinergia com outros impactos: Este impacto poderd potencializar os efeitos do

deslocamento da fauna.
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Tabela 6.14. Atributos do Impacto
VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Negativa
Causa Diretamente relacionada a construgdo do empreendimento
Ocorréncia Certa
Inicio Em curto prazo
Duragao Temporario, relacionado ao periodo de construgao da usina
Magnitude Pequena
Possibilidade de reversao Nao
Possibilidade de compensacao Néo
Programas e medidas Sistematizagao de horarios para as detonagdes e manutengao
constante de maquinas e veiculos.

6.2.1.15. Aumento da Caca e Pesca llegal

O aumento populacional humano, decorrente da atracdo de mao-de-obra para a
construcao da PCH, devera consequentemente proporcionar um aumento de
pressao de caca e pesca que atualmente ja se observa na regidao em estudo. Tal
situacdo dever-se-a tanto a chegada local de funcionarios da obra, oriundos de
areas agricolas, que podem ter na caga uma das suas atividades corriqueiras,
quanto pela prépria aglomeragao de funcionarios que, reunidos em horarios de lazer,
acabam por se sentir mutuamente estimulado para a atividade.

As atividades de caga destinam-se geralmente a obtencdo de alimentos
“alternativos”, e deverdo incidir principalmente sobre mamiferos em geral, sobre o
lagarto ou teiu ( Tupinambis merianae) e algumas aves, tais como macucos ( Tinamus
solitarius), inambus (Crypturellus spp.), codornas (Nothura spp.) e jacus (Penelope

spp.), dentre outros.

Entretanto, ha outros aspectos da caga que também deverado ser observados, tais
como a captura de animais para fins de sua utilizagcdo como “animais de estimacao”,
situagcao que devera ocorrer com praticamente todas as espécies de aves canoras e
eventualmente com psitacideos, tartarugas e macacos. Outra situagdo € o abate de
animais considerados como daninhos as criagdes € ao homem, como 0s carnivoros

em geral (entre os quais denotam maiores preocupacdes quanto a sua conservacao
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os felinos e a lontra, principalmente quando esta se alimenta em tanques de criagéo
de peixes), gambas, aves de rapina, lagartos e serpentes (inclusive as nao

peconhentas).

A pressao de caca nao devera ocorrer apenas em funcdo do simples aumento
demografico localizado nas proximidades da obra. O conseqiente aumento da
densidade de caes e gatos domésticos junto a obra e a alojamentos e a reducao do
habitat natural, decorrente tanto da formacao do reservatério quanto da presenca de
obras, forcara os animais silvestres a buscarem novos locais como abrigo. Nesse
movimento, os animais ficardao mais vulneraveis a caca por parte das comunidades
locais, podendo ocorrer assim um aumento da atividade ja normalmente realizada.
Além disso, o momento da formacado do reservatério também podera promover

grande atracdo de cagadores.

Tabela 6.15. Atributos do Impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Negativa
Causa Diretamente relacionada a construgao
Ocorréncia Certa
Inicio Durante a construgdo do empreendimento
Duragao Durante as obras
Magnitude Pequena
Possibilidade de reversao Sim
Possibilidade de compensacédo |Néao
Programas e medidas Treinamento da mao de obra local em questdes ambientais.

6.2.1.16. Alteracoes do Uso do Solo

A instalacdo de um empreendimento do porte da PCH Engenho Velho requer
necessariamente a ocupagédo de areas destinadas a formacgao de pétios de obras,
reservatorio, vias de acesso, dentre outras estruturas. Desta forma, mudancas no
uso do solo atualmente existente ocorrerdo. Tais mudancas, contudo, serdo de

pequena magnitude, especialmente considerando-se as pequenas dimensdes do
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reservatorio, em geral o elemento gerador de maiores modificacées da paisagem em

empreendimentos hidrelétricos.

Fase de ocorréncia: Desde o i

nicio da construcao.

Area de influéncia: Localizada.

Sinergia com outros impactos: Este impacto tem relacao direta com a perda de

habitat, com o atropelamento da fauna e com a inseguranga da populagéo da regiao.

Tabela 6.16. Atributos do Impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Negativa

Causa Diretamente relacionada ao empreendimento como um todo
Ocorréncia Certa

Inicio Imediatamente apos o inicio das obras

Duracéo Permanente

Magnitude Pequena

Possibilidade de reversao Nao

Possibilidade de compensagao Sim

Programas e medidas

Programa de Compensag¢ao Ambiental.

Criagao de Reserva Legal do Empreendimento.

Implantacdo de sinalizacdo e elementos de reducéo de velocidade
nas rodovias.

Programa de Comunicagdo Ambiental e Relacionamento com a
Municipalidade.

Programa de negociagao e aquisi¢cao de areas necessarias a

implantagao do empreendimento.

6.2.1.17. Destruicao de Sitios

Descricao do impacto: O

Arqueoldgicos

reservatorio da PCH Engenho Velho apresenta

dimensodes reduzidas, porém ainda assim podendo ser significativas no que tange a

interferéncias sobre o patriménio arqueolodgico regional. Além disso, outras partes do

empreendimento também poderdo gerar seus impactos préprios. Neste item,

descrevem-se essas condicoes

diferenciadas, conforme se segue.
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Destruicdo de Sitios Arqueoldgicos na Area do Canteiro: Conforme relatado no
diagnostico ambiental, o projeto da PCH Engenho Velho prevé a instalagdo de
canteiro em area onde podem ser identificados sitios arqueoldgicos. Deve ser
observado que foram realizadas prospecgdes arqueoldgicas rapidas na area do
futuro canteiro, de modo que, com o estudo mais sistematico dessa area, devera ser

cadastrado um maior nimero de sitios.

Destruicao de Sitios Arqueoldgicos na Abertura, Ampliacao e Melhoria de
Estradas: Conforme relatado no diagnéstico ambiental, o projeto da PCH Engenho
Velho prevé a melhoria da infra-estrutura viaria, quando sera ampliado o niumero de
tracados de estradas e algumas serdao melhoradas, através do aumento da largura
das vias. Essas novas areas abertas podem conter vestigios arqueolégicos, que

devem ser cadastrados e resgatados.

Destruicao de Sitios Arqueolodgicos na Formacao do Reservatorio: O projeto da
PCH Engenho Velho prevé a formagé&o do reservatorio em uma area cujo entorno
imediato apresenta dois locais com probabilidade de se apresentarem sitios
arqueologicos. Ainda deve ser destacado que foi realizado somente um
reconhecimento inicial do potencial arqueoldgico da area do reservatério, podendo
ser identificado maior nuimero de sitios com a realizacdo de prospeccoes
arqueoldgicas sistematicas.

Destruicdo de Sitios Arqueolégicos nas Areas de Empréstimo de Matéria
Prima: A retirada de matéria-prima, como argila, areia, rochas e minerais, pode
ocorrer em areas passiveis de apresentarem sitios arqueoldgicos, os quais podem

ser parcial ou totalmente destruidos por essas atividades.

Destruicdo e Soterramento de Sitios Arqueoldgicos nas Areas de Deposicao de
Detritos da Obra (Areas de Bota-Fora): A deposicdo de grandes quantidades de
detritos de empreendimentos de engenharia pode levar ao soterramento de sitios
arqueolégicos bem como a danos irreversiveis nas estruturas e artefatos presentes

Nnos mesmos.
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Destruicao de Sitios Arqueoldgicos pela Implantacao da Linha de Transmissao
de Energia Elétrica: A implantacdo de linhas de transmissdo consiste em um
empreendimento potencialmente impactante ao patrimbnio arqueol6gico, nao
somente devido ao intenso revolvimento do solo nas areas pontuais onde sao
implantadas as torres, mas também devido a abertura de vias de acesso e
circulacdo de maquinario pesado nas mesmas, que podem danificar ou destruir
totalmente os sitios arqueoldgicos nelas presentes. Embora passivel de
licenciamento a parte, cabe aqui esta informagdo com vistas a subsidiar futuras
analises de impactos.

Fase de ocorréncia: Desde o planejamento até a operagao.

Area de influéncia: Localizada, porém abrangendo todas as partes constituintes do

empreendimento.
Sinergia com outros impactos: Nao.

Tabela 6.17. Atributos do impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Negativa
Causa Diretamente relacionada as obras do empreendimento e
formagao do reservatorio.
Ocorréncia Provavel
Inicio Imediato
Duracéo Permanente
Magnitude Grande
Possibilidade de reversao Irreversivel
Possibilidade de compensacéo Nao

Programa de Prospecgbes Arqueoldgicas, seguido pelo
Programa de Salvamento Arqueoldgico.

Programas e medidas

Obs: E importante ressaltar que o empreendimento e suas
partes somente deverdo ser liberados para a construgdo depois
de serem realizadas prospecgbes arqueoldgicas sistematicas
nos locais que serdo afetados e resgatados os possiveis sitios.
Canteiros, bota-fora e outras estruturas secundarias, tais como

aterros sanitarios e depdsitos temporarios de agregados,
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VARIAVEL ATRIBUTOS

poderdo ser localizados em areas sem ocorréncia de sitios

identificados.

6.2.2. Impactos Positivos

6.2.2.1. Geracao de Energia Elétrica de Fonte Renovavel e Melhoria da
Qualidade do Fornecimento Regional

Descricao do impacto: Pelo estabelecimento do empreendimento, havera uma
oferta maior de energia no mercado da regido, com possibilidade de melhoria da
regulacao e, conseqlentemente, aumentando a confiabilidade e investimentos em
segmentos industriais usuarios de grande demanda energética. Esta condicao
podera aumentar a geragdo de postos de trabalho e fortalecimento da economia

regional de uma maneira generalizada.

A geracao de energia de fonte renovavel, considerando a matriz energética mista
(hidraulica e térmica), possibilitara a redugao da geragcao de origem térmica a partir
de derivados de petréleo ou carvao, ainda presentes na regido. Isoladamente,
somente este aspecto ja implica em beneficios regionais pela reducao das emissdes
atmosféricas de poluentes. Também, na andlise das relagbes custo-beneficio, deve-
se salientar o pequeno reservatorio a ser estabelecido pela PCH, o qual apresentara
baixo tempo de residéncia das aguas e conseqlUentemente emissdo minima de
gases de estufa (tais como o metano), os quais derivam de processos de

eutrofizacado que geralmente se verificam em grandes massas d’agua.
Fase de ocorréncia: A partir da operacdo do empreendimento.
Area de influéncia: Estadual e principalmente regional.

Sinergia com outros impactos: Nao.
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Tabela 6.18. Quadro de Atributos do Impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Positiva
Causa Diretamente relacionada a geracéo de energia e sua
distribuigdo para o mercado consumidor.
Ocorréncia Certa
Inicio Em médio prazo
Duragéo Permanente
Magnitude Grande
Possibilidade de potenciagao Nao

) Programa de Comunicagao e Relacionamento com a
Programas e medidas L
Municipalidade

6.2.2.2. Incremento da Economia Regional

A fase de planejamento e estudos da PCH Engenho Velho promove o fluxo de
grande numero de profissionais no local da obra, os quais demandam bens e
servicos como alimentacdo, hospedagem, transporte e reposicao de material de
consumo. Isso acaba dinamizando o comércio e outros setores da economia local

durante esta fase, ainda que de maneira bastante modesta.

Ja a partir do inicio da construcdo, a geracao de empregos e a respectiva massa
salarial a ser inserida na economia regional deverao beneficiar alguns setores da
economia local e regional, com énfase nas atividades de comércio (alimentagéo,
vestuarios, farmacias, postos de combustivel), bem como setores de servigos (hotel,

oficinas mecanicas).

Fase de ocorréncia: Em diferentes niveis de intensidade, desde o planejamento até

a operacao do empreendimento.

Area de influéncia: Local e Regional, abrangendo os pequenos comércios
existentes nas comunidades do entorno da PCH, bem como a infra-estrutura de

comércio e servicos instalada os municipios do entorno do reservatorio.

PCH ENGENHO VELHO EPIA - Estudo Prévio de Impacto Ambiental



335

g ' T GENCINGEaCRARCA
S
aneErgia ~~

Sinergia com outros impactos: Este impacto devera potencializar a melhoria das
financas publicas, dado o maior recolhimento de tributos pelos municipios.

Tabela 6.19. Quadro de Atributos do Impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Positiva
Diretamente relacionada ao estabelecimento do

Causa )
empreendimento.

Ocorréncia Certa

Inicio Imediato
Dependente da fase. Desde o planejamento até o final da

B construgdo, o impacto sera temporario, passando a

Duracéo ] ] o
permanente apos estabelecido o quadro de funcionarios para a
operagao do empreendimento.

Magnitude Média

Possibilidade de potenciagao Nao

Programas e medidas Nao

6.2.2.3. Incremento das Taxas de Emprego e Renda Regionais

Descricao do impacto: Pequenas centrais hidrelétricas sdo empreendimentos com
elevado grau de geracao de empregos. Os postos de trabalho gerados ocupam em
especial a mao-de-obra de operarios com exigéncias e caracteristicas de baixa
qualificacdo profissional. No entanto, também serdo gerados alguns empregos
especializados. Segundo estimativas do empreendedor, ja na fase de construgédo
estao previstos para serem gerados mais de 150 empregos diretos. A massa salarial
a ser gerada pode ser calculada tomando-se o salario médio de R$ 800,00 pela
média de 150 trabalhadores durante 22 meses, o que devera gerar cerca de R$ 2,8
milhdes a ser internalizados nos municipios.

A geracao de empregos representa um expressivo beneficio socioecondmico para a
regiao, sendo uma das medidas mitigadoras de eventuais processos migratérios a
contratacao preferencial de mao-de-obra dos municipios do entorno. A obra também
propicia a criacdo de empregos indiretos, dificilmente quantificaveis, mas de

relevante importancia na regido. Os empregos indiretos geralmente séao
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demandados nos setores de apoio ao empreendimento, tais como transporte,

alimentagédo, maquinas e equipamentos, combustiveis e outros.

Embora positiva, a contratacdo de mao-de-obra na fase de implantacao da PCH
Engenho Velho tera carater temporario. A desmobilizagao da obra podera acarretar
o retorno do contingente regional de pessoas desempregadas, jA que a grande
maioria ndo podera ser reaproveitada na fase de operagdo do empreendimento.
Porém, ao se estabelecer um programa de treinamento e capacitacdo da mao de
obra, o empreendedor gera beneficios a comunidade, a qual passa a buscar
alternativas de renda e passa a concorrer melhor no mercado de trabalho. Tal
capacitacao, inclusive, tende a atrair novos investimentos para a regidao, uma vez
que os empreendedores em geral buscam regides melhor qualificadas para o

estabelecimento de novos empreendimentos.

Fase de ocorréncia: Desde a construgdo até a operagdo do empreendimento, em

diferentes niveis.
Area de influéncia: Regional.

Sinergia com outros impactos: Nao.

Tabela 6.20. Quadro de Atributos do Impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Positiva
Diretamente relacionada ao estabelecimento do

Causa _
empreendimento.

Ocorréncia Certa

Inicio Em curto prazo
Dependente da fase. Desde o planejamento até o final da

B construgéo, o impacto sera temporario, passando a

Duracéo ] ] o
permanente apos estabelecido o quadro de funcionarios para a
operagao do empreendimento.

Magnitude Grande

o o Sim, buscando-se mao de obra na regido e oferecendo

Possibilidade de potenciagao ] .

treinamentos a mesma.
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) Emprego preferencial de méao de obra regional.
Programas e medidas ] ~
Treinamento da mao de obra local.

6.2.2.4. Melhoria das Financas Publicas

Descricao do impacto: Os salarios pagos com a mobilizacdo da mao-de-obra e
implantagéo de canteiros e alojamento, destinados ao consumo de bens e servigos e
a demanda por bens e servigcos, gerada pela mobilizagdo de equipamentos e
insumos, provocam um impacto derivado nas finangas publicas, ao aumentar a
arrecadacao de ICMS para o Estado e de ISS para os municipios, sem contar
eventuais modificagcdes nos indices de distribuicdo da parte aliquota do ICMS, que

cabe aos municipios, em beneficio das areas afetadas.

O aumento da arrecadacédo representa uma melhoria das finangas publicas, que
representa um impacto positivo importante. O aumento da arrecadagéo de impostos
contribuira para a ampliagdo e a melhoria da infraestrutura e dos servigos nas areas
de saude, educacgdo, transporte, seguranga, habitagdo e meio ambiente nos
municipios diretamente beneficiados durante as fases de construgdo

empreendimento.
Fase de ocorréncia: Desde a construgdo, em diferentes niveis.

Area de influéncia: Regional, abrangendo os municipios a serem afetados pelo

reservatorio.

Sinergia com outros impactos: Nao.

Tabela 6.21. Quadro de Atributos do Impacto

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Positiva
Direta e indireta, relacionadas tanto a obra quanto pelo
Causa incremento da economia regional
Ocorréncia Certa
Inicio Em curto prazo
Duracéo Permanente, porém com maior incidéncia na fase de

construgédo pela maior demanda de servigos.
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Magnitude Média
Possibilidade de potenciagéo Nao
Programas e medidas Nao
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